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一、探究 AT指令格式的必要性 

 

在大多数基于 GSM/GPRS的数传应用中，是

将 MCU与无线模块相连，二者依托串口通信（需

电平转换），程控 MCU以一定的协议对模块发送

AT 指令、接收模块执行指令后的返回值，并执

行相应校验。MCU串口实质上是以位为单位完成

收发，由协议预定义的起始位、校验位、停止

位决定数据侦的封装格式。字符格式的 AT指令

需按照 ASCII 编码转化为二进制数后才可存储

在 MCU的 ROM中，进而通过串口收发，但 AT指

令及其返回字符串中混有不可打印字符，如 AT

指令通常的控制字符<CR>、短信发送的指令符

<Ctrl+Z>，所有的 AT指令返回值并非以可打印

字符起始，它们如何在指令中表示，在返回字

符的何处出现；为实现某一功能，需发送多条

有连贯意义的 AT指令时，能否连发，之间的间

隔又该多大。 

上述问题是用 MCU 控制无线模块的关键，

透彻解决它们的第一步是准确掌握 AT指令的格

式。 

 

二、调试和侦听串口的第三方工具 

 

1、超级终端的缺点 

Windows 自带的超级终端被广泛应用于无

线模块的调试过程，经过一段时间的实际使用，

其存在以下缺点： 

� 不支持以十六进制发送指令。 

�  不支持实时调节串口参数。 

�  不支持以字节为单位发送指令。 

� 不显示接收字符中的不可打印字符。 

而以上的几点是细致探究 AT指令格式所必

需的，故需借助超级终端之外的第三方串口监

控软件。 

 

2、PortSpy（端口侦探）简介 

 

PortSpy（端口侦探）是我国的自由软件作

者黄金龙用 DELPHI 6编写的一款较为优秀的串

口侦听软件，该软件可以在不占用串口的情况

下实现对 PC串口(COM)和并口(LPT)的调试与监

测.是一款综合型调试软件。主要功能如下： 

�  串口调试: 可设置串口的波特率，数

据位，停止位，校验位等参数，可分别以字符串、

十六进制格式读写串口。 

�  串口侦听: 捕获流经串口的数据。 

�  并口操作: 读写并口、捕获数据。 

�  辅助工具: 进制转换、图型化操作并

口,使调试更便捷。 

   本测试中主要使用 PortSpy 的前两种功

能。 

     This document is Copyrighted Z.L.Sun.IMUT © 2005. All rights reserved               Page 1 of 1 



孙作雷GPS 车载研发备忘报告之五——探究AT指令的发送格式 
 

 

3、PortSpy的不足 

 

�  该 软 件 存 在 一 定 的 BUG ， 对

Windows2000 以上版本使用时，在开启的过程

中，常会提示 drwtsn32.exe出错，不得不重新

开启，该过程占用 Windows系统资源较大。 

�  串口侦听过程中，串口读写的先后和

方向，常有误差。 

故可以选择其它串口侦听软件。 

 

三、AT指令收发过程侦听 

（以 AT+CGATT=1为例，并只接收返回值“OK”。） 

 

    1、一次性发送 AT指令的返回值 

  

执行该 GPRS 附着指令后，如正常注册网络

并附着，指令的字符格式返回值为“OK”。 

返回值的十六进制 ASCII码如下： 

41 54 2B 43 47 41 54 54 3D 31 0D 0A 

0D 0A 4F 4B 0D 0A  

    将返回值转换为字符如下（不可打印字符

保留）： 

AT+CGATT=1 0D 0A 0D 0A OK 0D 0A 

可以看出在执行指令后的返回值中包含了

发送出 AT+CGATT=1不可显示字符 0D 0A分别是

换行和回车，为更清晰地观察指令格式，需开

启串口侦听，刨析指令收发的分解过程。 

 

2、分解发送 AT指令 

 

在发送 AT+CGATT=1过程中，开启串口侦听，

并修正了因软件本身而产生的误差，记录如下

（蓝色为模块返回值，字头为串口读写标志及

指令字节数。）： 

<== COM2: (1) 41  

==> COM2: (1) 41  

<== COM2: (1) 54  

==> COM2: (1) 54  

<== COM2: (1) 2B  

==> COM2: (1) 2B  

<== COM2: (1) 43  

==> COM2: (1) 43  

<== COM2: (1) 47  

==> COM2: (1) 47  

<== COM2: (1) 41  

==> COM2: (1) 41  

<== COM2: (1) 54  

==> COM2: (1) 54  

<== COM2: (1) 54  

==> COM2: (1) 54  

<== COM2: (1) 3D  

==> COM2: (1) 3D  

<== COM2: (1) 31  

==> COM2: (1) 31  

<== COM2: (1) 0D 

==> COM2: (20) 0D 0D 0A 4F 4B 0D 0A  

    显而易见，每发送一个字符，模块都会返

回相同的字符作为接收到的应答信号。这种握

手机制有效的确保了指令发送的可靠性、完整

性，即使是不可打印字符，比如<Return>，也

遵守此握手机制。 

 

四、AT指令格式分析 

      

    分析上述的串口侦听过程可知，AT 指令实

质是以字节发送，回车符代表指令的结束，模

块接受到回车符后开始执行指令，指令发送过

程中，字节间允许有任意间隔。模块接收到指

令字节后，会立即答复以相应的握手信号。模
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块执行指令后的一切返回值（无论指令执行后

的 OK还是报错信息）都是以不可打印字符“0D 

0A”开始和结束。 

    短信发送指令的结束符<Ctrl+Z>经串口侦

听，其十六进制 ASCII码为“1A”。 

 

五、AT指令的格式控制 

 

1、握手信号的屏蔽 

 

模块回复收到字符的握手信号又称为回显

（Echo），握手机制能确保指令收发的可靠性，

但在实际的设计中，通过 MCU 实现对模块的控

制，需接收执行 AT指令的返回值，并需进行必

须的字符校验，每发送一字节指令后模块所返

回的握手信号，须程控滤除，频繁的开关串口

中断，降低了程序的可靠性。为简化这一过程，

需屏蔽模块回显。 

 以下 AT指令可取消回显： 

    ATE0 

    OK 

    ATE1 //开启回显 

    OK 

    在指令后加“；&W”，可保存设置，如： 

    ATE0；&W  //模块掉电时能保存屏蔽回显

的设置。 

 

    2、AT指令返回值格式设置 

 

    由以上分析知，模块执行 AT指令后的返回

值是以不可打印字符<CR><LF>为字串的首尾，

可通过以下 AT指令滤除返回值头的不可打印字

符： 

    ATV0 //屏蔽返回值字符头，其格式设置为

<text><CR><LF> 

    OK 

    ATV1 //重新开启返回值字头显示 

    OK 

     

    3、AT指令错误报告格式设置 

 

    AT+CMEE=1 //当模块命令行正确，但执行

过程出错时，模块返回的错误报告格式为：+CME 

ERROR : <xxx>或+CMS ERROR :<xxx>（<xxx>为

相应的错误号，据此可判断错误原因，详情参

阅模块说明书及 GSM标准。当 AT指令本身发生

录入错误，为非法指令字符时，返回 ERROR。 

    OK 

    AT+CMEE=1 //指令命令行拼写错误和指令

执行错误时，错误报告的格式均为 ERROR。 

    OK 

    当写入模块的指令不以 AT为头时，模块视

为噪声，不返回任何值，等待读取下条指令。  
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